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1 Generelt

Denne anvisningen bestar av dimensjonerings- og baereevnen vil avta. For murverk av tegl gjelder
diagrammer som angir beereevne for uarmerte mur- baereevnen murverk med fugetykkelse inntil 15 mm.
vegger utsatt for vertikalbelastning. Murverk av tegl- For storre fugetykkelser skal baereevnen reduseres.
stein, lettklinker- og porebetongblokk er behandlet. Anvisningen er basert pa beregningsregler og
Generelt gjelder beereevnen veggtverrsnitt som er materialparametre gitt i NS 3475 [1].

murt med fylte fuger. Ved utkrassing av fugene ma
veggens lastbeerende tverrsnitt reduseres tilsvarende,
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2  Uarmerte vegger og soyler pakjent av aksiallast
(og boyemoment)

21 Kapasitet

Kapasiteten for den samlete lastvirkning fra aksialkraft Reduksjonsfaktor i topp av veggen f,
og eventuell horisontallast normalt pa veggplanet skal bestemmes av uttrykket:

ikke regnes sterre enn

B, =1-2-¢/h,

Ny, =B A Ty
hvor:
hvor: e, = total eksentrisitet i topp av veggen bestemt
N_, = vertikallastkapasiteten etter kap. 2.4
B = reduksjonsfaktor for eksentrisiteter og slankhet h, = veggtykkelse av lastbeerende tverrsnitt.
A, = virksomt areal av lastbzerende tverrsnitt
f , = murverkets dimensjonerende trykkfasthet Reduksjonsfaktor i midire femtedel av veggen, f
bestemmes etter fig. 2.1 som en funksjon av vegg-
Det skal foretas kapasitetskontroller ved veggtopp og ens effektive slankhet A, og total eksentrisitet e i
innenfor midtre femtedel av konstruksjonens hgyde. midtsnittet relatert til veggtykkelsen av lastbaerende

tverrsnitt h,_.

2.1.1 Reduksjonsfaktoren f A, = konstruksjonens effektive slankhet
. . = (_/h)-(1000-f /E_)©°°
Reduksjonsfaktoren f gir et uttrykk for hvor stor andel e’ e en” Ten
man har igjen av tverrsnittets areal for opptak av vertikal-
last nar det er korrigert for eksentrisiteter fra laster, geo-
metriske avvik og utbgyning pga. slankhet hvor:
' ' I, = Dberegningsmessige knekklengde bestemt etter
kap. 2.2
e, /I
1||:| — . I |
= 0,05 Bk = s
03 T —— Bo=> (en/h, =000 —
= H
B g 010 .. i
Q N I
=013 Bl S T
— a7 e =
= 0,20 [ me Sy
w UBET— e = e
'l - s R -
[7] =023 -l T et
cC 05 e = A
a ;_‘\_'-_-\_‘\ ""t.._‘_‘_ L_"'-\.
— = 0,30 “fe M
m v - -
§ l:ll'lll r A ) L_-\""w. L_"-ﬁ.‘_
=035 R =200 -
= 03 - S
X 0,40 [
=045
a0
0 1 15 20 25 40

Ae = (o1 hg)- (1000 - f, I E ) *°

Fig. 2.1 Reduksjonstaktor 3, som funksjon av\, og e, /h,
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h, = effektiv veggtykkelse ved slankhetsberegning,
bestemt etter kap. 2.3

., = murverkets karakteristiske fasthet for opp
stredende trykkpakjenning

E,, = murverkets karakteristiske elastisitetsmodul for
opptredende trykkpakjenning

og

e = total eksentrisitet i kritisk midtre femtedel av
konstruksjonshgyden bestemt etter kap. 2.4

h, = veggtykkelse av lastbzerende tverrsnitt

NS 3475 [1] gir felgende begrensninger pa slankheten
for trykkpakjente murkonstruksjoner:

27
23

for murverk av teglstein I,/ h,
for murverk av andre murprodukter | /h,

IA

IA

2.1.2  Murverkets tverrsnittsareal A,

Murverkets tverrsnittsareal A_ stér for det arealet av
veggen som blir belastet. For en massiv vegg inngar
tverrsnittets totale areal, for en skallmurvegg med bare
den ene vangen belastet inngar kun tverrsnittsarealet
av denne vangen.

2.1.3 Murverkets dimensjonerende trykkfasthet f
Den dimensjonerende trykkfastheten f_, er gitt som

murverkets karakteristiske trykkfasthet f_ dividert med
materialkoeffisienten y_. Dimensjonerende trykkfasthet

vil variere mellom de ulike stein-/blokkmaterialer og
med mgortelkvaliteten.

2.2 Knekklengden (1)

For murte vegger pakjent av aksiallast bestemmes
knekklengden |, ut fra konstruksjonsheyden H etter
falgende uttrykk:

I, =k-H

Reduksjonsfaktoren k bestemmes etter tabell 2.2 avhen-
gig av konstruksjonens fastholdelse i bunn og topp og
av evt. sideveis avstivning av tilstatende konstruksjoner.
Det forutsettes at bjelkelag og betongdekker har en
oppleggsdybde pa den baerende murkonstruksjonen pa
minst 80 mm.

For vegger som er fastholdt langs bunn og topp av
dekkekonstruksjoner regnes normalt knekklengden lik
0.75-H og 1.00-H ved hhv. betongdekker og trebjelkelag.
For at det skal kunne regnes med fastholdelse av
veggen langs én eller begge vertikalrender, forutset-
tes at veggen er murt i forband med eller pa annet vis
effektivt forbundet med tverravstivende konstruksjon.
Tverravstivende konstruksjon skal videre ha en stivhet
(El) som er minst tre ganger selve veggens stivhet i
aktuell utknekningsretning.

Fastholdelse

Reduksjonsfaktor k

Bunn og topp
- Trebjelkelag
- Betongdekker

1,00
0,75

Bunn og topp samt én eller
begge vertikalrender

Forholdstall mellom vegglengde og vegghoyde L / H

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,5 2,0 = 4,0
3-sidig ?
- Trebjelkelag 0,30 0,59 0,76 0,85 0,90 0,95 0,97 1,00
- Betongdekker " 0,30 0,54 0,64 0,68 0,71 0,73 0,74 0,75
4-sidig ¥
- Trebjelkelag 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,70 0,85 1,00
- Betongdekker " 0,10 0,20 0,30 0,40 0,48 0,61 0,69 0,75

" Angitte tallverdier for vegg fastholdt mellom betongdekker i bunn og topp forutsetter at vertikallastens eksentrisitet i
topp av konstruksjonen ikke er starre enn 0,25 ganger veggtykkelsen. Er eksentrisiteten starre eller oppleggsdybden
mindre enn dette benyttes tallverdier som angitt for trebjelkelag.

2 Vegg fastholdt i bunn og topp samt langs én vertikalrand.

9 Vegg fastholdt i bunn og topp samt langs begge vertikalrender.

Tabell 2.2

Reduksjonsfaktor k for bestemmelse av veggens knekklengde |,
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2.3 Effektiv veggtykkelse (h )

Ved vurdering av knekning beregnes den effektive
veggtykkelse for slankhetsberegningene (h,) ut fra
stivheten til hele veggkonstruksjonen som inngar.

For massiv murvegg regnes den effektive veggtykkel-

sen lik veggkonstruksjonens nettotykkelse (uten puss).

For massive murvegger med vertikale utmurte lisene-
forsterkninger (ribbevegq), diafragmavegger o.| bereg-
nes effektiv veggtykkelse ut fra tverrsnittets flatetreg-
hetsmoment.

For dobbeltvegger, effektivt sammenbundet med
murbindere som har ngdvendig styrke og stivhet til &
overfare tverrkrefter (bade strekk- og trykkrefter) over
hulrommet slik at vangene far samme utbgyning, be-
regnes den effektive veggtykkelsen h_av uttrykket:

h, =(h2+(E,/E)-hj ™

e

der h, E, og h,, E, er veggdelenes tykkelse og E-mo-

dul for hhv. den lastbzerende og avstivende veggdelen.

24 Eksentrisiteter (e)

Noe av det viktigste som bestemmer murveggers
baereevne er geometriske avvik i form og lastenes
angrepspunkt ifht. veggens tyngdepunkt. Ved dimen-
sjonering skal det tas hensyn til alle opptredende
eksentrisiteter, bade fra aksiallastens skjevstilling og
utfarelsestoleranser, fra effekt av langtidsdeformasjo-

ner og fra eventuell horisontallast normalt pa vegglivet.

De ulike deleksentrisitetene summeres og bestemmer
lastresultantens beregningsmessige eksentrisitet ifht.
veggens tyngdepunkt. Resulterende eksentrisitet skal
kontrolleres i to snitt, ved veggtopp og i midtre femte-
del av veggheyden. Det antas normalt at kraftresultan-
ten sentreres mot veggens bunn.

2.4.1 Eksentrisitet ved dekkeopplegg i topp av
murvegg (e)

Total eksentrisitet ved dekkeopplegg i topp av mur-

vegg bestemmes etter folgende uttrykk:

e =-¢e,+e,+e,2005h

hvor

e, = aksiallastens eksentrisitet i topp av vegg be-
stemt etter fig. 2.4.3

e, = eksentrisitet fra innspenningsmoment i topp av
konstruksjonen

e, = utilsiktet eksentrisitet pga. utsettingsavvik eller
skjevheter ved oppmuring, bestemt etter punkt
243
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2.4.2 Eksentrisitet i midtre femtedels snitt av kon-
struksjonsheyden (e, )

Det antas at veggens kritiske snitt med tanke pa

knekning ligger innenfor midtre femtedel av konstruk-

sjonshgyden.

Total eksentrisitet i snittet bestemmes etter folgende

uttrykk:

e. =06-e,+e,, +e,+e, = 005-h

hvor

e, 0g e, = som for eksentrisitet i topp av vegg

€ym = eksentrisitet fra feltmoment i kritisk midtsnitt

e = krypavhengig eksentrisitet

cr

Som fremgér av uttrykkene for e, og e skal det alltid
regnes med en minimumseksentrisitet = 0,05 - h , der
h, er veggtykkelsen av lastbeerende tverrsnitt.

2.4.3 Deleksentrisiteter e, e,, e, 0g e,

Aksiallastens eksentrisitet e,

regnes som avstanden mellom lastresultantens plass-
ering og veggens tyngdepunkt. Det antas normalt en
trekantfordelt spenningstilstand rett under dekket som
belaster konstruksjonen. Dersom opplegget styres
med en smal neoprenlist eller lignende under dek-
ket, kan det antas en rektanguleer spenningstilstand.
Aksiallast fra ovenforliggende etasjer antas & angripe i
veggens/saylens tyngdepunkt.

@vre dekke :
TR LN
eNI . % eN %
Y | I \ |
| s
Jﬂ#' h L2
ey =h/6 ey =h/2-d/3
Noo | Ny |
% eyl
7
1 |
d bl Lk d 1l k
|
,L_|4 h ,} L h/2
ey=0 ey =h/2 - (k+d/2)
Figur2.4.3 a

Beregningsmessig eksentrisitet e, fra aksiallast ved
dekkeopplegg, ovre dekke.
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Mellomdekke :

N, N,

el N, |
|
|
l d
H—lf— h A h
o= N+1-(h/6) ey = N+-(h/2-d/3)
N N,+ N N+ N

N, N,

HAA e,
A+ L
(N1-N»)-(h/6)
N1+ No+ N3 En

_ Ni-(h/2-d+/3) - Ny-(h/2-d ,/3)
- N1+ N2+ N3

ey =

Figur2.4.3 b
Beregningsmessig eksentrisitet e, fra aksiallast ved
dekkeopplegg, mellomdekke.

Horisontallastens eksentrisitet e,, 0g e,, .

skal ivareta momentpakjenninger fra evt. horisontallast
som belaster veggen. Eksentrisitetene beregnes ut fra
opptredende moment og aksiallast i betraktet snitt.

| veggtopp: e, =M,/ N,

hvor
N, = dimensjonerende aksiallast i veggtopp
M, = dimensjonerende innspenningsmoment i
vegg

topp pga. horisontallast,
M =q-b-H?/12 <N -(1-2-¢,/h)-h /6
| kritisk midtsnitt:
hvor
N = dimensjonerende aksiallast i midtsnitt, inklu-
sive veggens egenlast
M_ = dimensjonerende feltmoment i midtsnitt av
vegg, beregnet ut fra opptredende innspen
ningsmomenter i bunn og topp
M. =(q-b-H?/8)-05-(M+M,)

m

eyn=M_/N_

M, = dimensjonerende innspenningsmoment i
bunn av vegg pga. horisontallast,
M, =q-b-H?/8 <N, ,-h /6
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Ny Mu Mu

Utilsiktet eksentrisitet e,

skal ta hensyn til evt. utsettingsavvik eller skjevheter
ved oppmuring, og forutsettes & opptre samtidig med
ovrige lasteksentrisiteter. Eksentrisiteten skal ikke
regnes mindre enn |,/ 600, 450 eller 300 for hhv.
toleranseklasse B, C og D (tidligere 2, 3 og 4) etter
NS 3420 [2].

Tilleggseksentrisiteten e, skal heller ikke regnes min-
dre enn lokalt overflateavvik for spesifisert toleranse-
klasse ved storste angitte malelengde (2,0 m) etter NS
3420 [2].

Toleranse- Tilleggseksentrisitet e, .
klasse /600 = + 3 mm

B e,=1,/600=+3mm

C e,=1,/450=+5mm

D e,=1./300=+8mm

Krypavhengig eksentrisitet e
skal ivareta langtidsdeformasjoner (kryp) i konstruk-

sjonen. Starrelsen pa krypet varierer med de ulike

murmaterialene. For slanke trykkstaver med bgye-

moment gir krypet en gkt utbeyning. Denne omregnes

til en krypavhengig eksentrisitet etter uttrykket

e, = &, P -(,/h)-(h -(06-e +e, +e,5))°°

hvor

g, = murverkets trykktgyning idét maksimalspenn-
ingen oppnas, se tillegg A

¢, = murverkets normerte kryptall, etter tabell under

Murverk Kryptall® |
Tegl/lettegl 0,5
Lettklinkerblokk 2,0
Porebetongblokk 1,5
Betongblokk/betongmurstein 1,5

eymg = eksentrisitet fra feltmoment pga. lastvirkning fra
permanente laster. Settes lik «0» ved vindlast

MURKATALOGEN 2005 7



3.  Uarmerte vegger pakjent av begrenset aksiallast

(N.< 0,5-8,-A_-f )

Nar vertikallasten N, er liten i forhold til tverr-

snittets kapasitet for sentrisk (e, = 0) aksiallast,

N, = 0,15 B, - A, - T, kan tverrsnittets kapasitet

for samtidig baye-moment beregnes uten hensyn til
knekning.

Kapasitetskontroll kan da utferes etter NS 3475 [1]
pkt. 12.5 Vegger og sayler med begrenset aksialkraft,
beregnet med bgye- eller buevirkning (der dette er
relevant).

Det henvises for gvrig til Murkatalogens anvisning S1
"Dimensjonering av murvegger pakjent av horisontal-
belastning”

3.1 Kapasitet ved ren bayning

Kapasiteten for bgyemoment fra horisontallast og
samtidig opptredende aksiallast beregnes etter uttryk-
ket:

My, = (f, + N./A)-b-h2/6
hvor:
f = murverkets dimensjonerende boyestrekkfasthet

tdy
b = veggens bredde i betraktet snitt

N, = opptredende aksiallast
Ved beregning av momentkapasiteten skal det tas

hensyn til aksiallastens eksentrisitet e, i topp av kon-
struksjonen og utilsiktet eksentrisitet e, iht. kap 2.4.3.

| feltmidte gir dette:

For vindsug, redusert momentkapasitet
AM,, =-N - (e,+0,6e - (N/N))
For vindtrykk, gkt momentkapasitet

AM, =+N;-(-e,+06e - (N/N))

Ny

q¢ l
[
W m Nt/Ac
&';q:l fidy
al]
TN« o

[

Fig. 3.1
Boyevirkning i horisontalbelastet vegg med vertikalt spenn
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Opptredende moment fra horisontallasten beregnes
med hensyntagen til innspenningseffekt fra vertikallast
som vist i kap. 2.4.3.

3.2 Kapasitet ved buevirkning

Vegg péakjent av aksiallast og samtidig virkende hori-
sontallast kan, under forutsetning av at veggen har
uforskyvelige opplegg i bunn og topp, antas & fungere
som en vertikal trykkbue. Beregningsmodellen baserer
seg pa at veggen kan betraktes som en treleddbue,
der den ytre horisontallasten g, beeres av buens indre
trykkresultant.

.z =(q,- H2/8)

N, = opptredende aksiallast

z = trykkbuens indre kraftarm med hensyntagen
til opptredende eksentrisiteter e, e, og hori-
sontal utbgyning fra 2. ordens effekter e,. Trykk-
buen antas & ha en trekantfordelt trykkspenning
over en trykksonehgyde pé 0,2 - h_ og en rand-
trykkspenning lik 1,5 f .

= 087-h -e,-e,+0,6-¢
e, ~01-H.¢ /h

z cuy

= murverkets maksimaltagyning

cuy

o

Fig. 3.2
Buevirkning i horisontalbelastet vegg med vertikalt spenn
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4  Bruk av kapasitetsdiagrammene

41 Generelt

Det gverste diagrammet pa hver side gir vertikallast-
kapasiteten for uarmerte vegger og seyler pakjent av
aksiallast (og beyemoment), beregnet etter kap. 2.

De nederste diagrammene pa hver side gir horisontal-
lastkapasitet for uarmerte vegger med begrenset aksi-
allast (N, > 0,15 - B, - A, - f_), beregnet med beye- og
buevirkning etter kap. 3.

Felgende forutsetninger er innlagt/medtatt i diagram-

mene:

- Utfarelse med normal kontroll, materialkoeffisient
Yu=2,3

- Utilsiktet eksentrisitet e, = |, / 450 = + 5 mm (tole-
ranseklasse C etter NS 3420 [2])

- Krypavhengig eksentrisitet e , (kryptall @, etter punkt
2.4.3)

- Materialparametre valgt ut NS 3475 [1].

- For murverk av tegl gjelder baereevnen fugetykkel-
ser inntil 15 mm. For starre fugetykkelser skal baere-
evnen for vertikallast reduseres iht tabell under

Fugetykkelse 15 20 25 30
(mm)

Reduksjons- 1,00 0,90 0,75 0,60
faktor

Materialkoeffisient y,, = 2,3 forutsetter at det benyttes
fabrikkfremstilt funksjonsmgrtelmertel, og at leveran-
sene av stein/blokk og murmertel skjer iht. kvalitets-
plan som dokumenterer produktenes overensstem-
melse med spesifiserte krav til fasthet og samvirke iht.
gjeldene produkt- og prevestandarder. Dersom dette
ikke er ivaretatt skal det benyttes materialkoeffisient
Y= 2,6. De avleste kapasiteter skal da reduseres med
faktoren 2,3 /2,6 = 0,88.

Anvishing 52

4.2 For ren vertikallast

1.Velg en diagramside som samsvarer med den gitte
konstruksjon.

2.Ut fra vegghoyden H, dekker som belaster veggen
(betong eller trebjelkelag) og evt. sidestotte fra tverr-
avstivede vegger vurderes veggens knekklengde
|, = k - H etter punkt 2.2.

3.Vertikallastens eksentrisitet e, ved veggtopp bereg-
nes etter punkt 2.4.3.

4.Krysningspunktet mellom |, og e, = e i det gverste
diagrammet gir dimensjonerende vertikallastkapasi-
tet. Verdier mellom de ulike linjer kan interpoleres.

4.3 For samtidig vertikal-
og horisontallast

Eksentrisitet fra samtidig virkende horisontallast er
vanskelig & behandle i samme diagram som ren
vertikallast, ettersom lastvirkningen er forskjellig for
vindtrykk eller vindsug og gir ulik eksentrisitet i topp
og midt pa veggen. Bruksprosedyre blir som felger:

1.Som 4.2, punkt 1.

2.50m 4,2, punkt 2.

3.Som 4.2, punkt 3.

4.Ut fra veggens geometri bestemmes hvor mye av
horisontallasten som ma opptas i veggens vertikale
spennretning (q,). (Dersom man har vertikale tverr-
vegger eller -spyler, og veggen kan spenne mellom
disse for opptak av hele horisontallasten, kan veg-
gen kontrolleres for ren vertikallast som ved 4.2,
punkt 4.)

5.Dersom vertikallasten er liten (N, < 0,15 -N, for
kurve e, = 0 i det overste diagrammet pa siden),
kan veggen kontrolleres for baye- eller buevirkning
etter de nedre diagrammene.
Ga til pkt. 4.3.1.
For sterre laster ma knekning vurderes og det gvre
diagrammet benyttes, ga til pkt. 4.3.2.
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4.3.1 Kapasitetskontroll ved liten vertikallast
(N<015 -B,-A, -f)

6a. Diagrammene gir maksimal tillatt horisontallast q,,
bade for baye- og buevirkning med vertikal spenn
retning og sentrisk aksiallast (e, = 0). Veggens ka-
pasitet er den sterste av disse. Dersom e, = 0 skal
de avleste verdier for g, korrigeres med faktorene
gitt nederst pa diagramsiden. NB! Bruk av buevirk-
ning forutsetter uforskyvelige opplegg av veggen.

4.3.2 Kapasitetskontroll ved aksiallast

N.>0,15 -B,- A,
En kapasitetsvurdering vil kreve noe «handregning»
etter prosedyren gitt under.

: fcd

6b.Tilleggseksentrisitet fra horisontallast (e,, og e,, )
beregnes og kapasitetskontroll for vindtrykk og -sug
beregnes som gitt under.

Pakjenning fra vindtrykk:
Momentet fra vindtrykk gir en gkning av last-

eksentrisiteten ved veggtopp, men en reduksjon midt
pa veggen. Kapasitetskontroll foretas derfor bare i

veggtopp.

e "
qf en Mi

/

- Tilleggseksentrisiteten fra vindtrykk e, beregnes
etter punkt 2.4.3.

- Total eksentrisitet i veggtopp e, = e + e, beregnes
og kapasitetskontroll foretas etter diagrammet ved
knekklengde I, = 0.
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Pakjenning fra vindsug:
Momentet fra vindsug gir en reduksjon av lasteksentri-

siteten ved veggtopp, men en gkning midt pa veggen.
Kapasitetskontroll foretas derfor bare i veggmidte.

N

O,6-eN € Mm

N\

ex ew= eunl06

Kontrolleres etter
omregning til

eksentrisitet i +
veggtopp

- Tilleggseksentrisiteten fra vindsug e,, i veggmidte
beregnes etter punkt 2.4.3.

- En omregnet total eksentrisitet i veggtopp e, = e,
+( e, / 0.6) beregnes og kapasitetskontroll foretas
etter diagrammet ved aktuell knekklengde I..

4.4 Eksempler

4.4.1 Eksempel 1

En innvendig 3,0 m hgy vegg av 150 mm lettklinker-
blokk, fasthetsklasse 3, belastes av et kontinuerlig
plasstopt betongdekke. Det er ingen avstivende tverr-
vegger eller sgyler. Ugunstigste plassering av nyttelast
gir en dimensjonerende last fra hver side pa hhv. 45
og 10 kN/m, totalt 55 kN/m. Det benyttes en fabrikk-
fremstilt mortel i klasse M10, normal utfarelseskontroll,
toleranseklasse 3. Sjekk veggens kapasitet.

Benytter diagram side 29.
Veggens knekklengde |, =x - H=0,75-3,0=2,25m
Total eksentrisitet fra vertikallast i veggtopp er:

]
1l

[(45-150/6) - (10-150/6)] / (45+10) = 15.9 mm

2,25 og e, = 15.9 mm gir fra diagrammet at
veggens kapasitet er 110 kN/m, dvs. OK !
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Veggen blir pafert last fra ny vegg/etasje. Tilleggslas-
ten pa 30 kN/m antas & ha "0” eksentrisitet i bunn av
vegg over. Total eksentrisitet i veggtopp blir nd

0]
1]

[30-0 + (45-150/6) - (10-150/6)] / (30+45+10) =
10.3 mm

2,25 og e, = 10.3 mm gir at veggens kapasitet
er 115 kN/m, dvs. OK'!

4.4.2 Eksempel 2

En innvendig 4,0 m hay ikke-baerende skillevegg er
oppfert i 200 mm lettklinkerblokk, fasthetsklasse 3.
Det er ingen avstivende tverrvegger eller sgyler, slik at
veggen ma spenne vertikalt mellom gulv og tak.
Fabrikkfremstilt mertel i klasse M10, normal utferelses-
kontroll, toleranseklasse 3. Sjekk veggens kapasitet
mot innvendig vindlast.

Benytter diagram side 31.

Ettersom vertikallasten her er «0», benyttes de nederste
diagrammene for liten vertikallast.

Med e, =0 er maksimal dimensjonerende horisontal-
last q, for bade trykk- og sugpéakjenning 0,38 kN/m?.
Veggen far last fra et dekkelement med opplegg over
hele veggens bredde. Dimensjonerende belastning fra
dekket er 20 kN/m. Vertikallastens eksentrisitet ved
veggtopp e, = 30 mm.

Sjekk veggens kapasitet mot innvendig vindlast.

De nederste diagrammene for liten vertikallast gir
folgende:

Kapasitet med bayevirkning:

Vindsug:

Diagram med e = 0 gir g, = 0,95 kN/m?,

Korreksjon for eksentrisitet e, i veggtopp gir:
AQ,=-[20-0,03/4,0° - [{(4,8 -20)/ (20 + 0,7 - 4)} +
1,2] = - 0,20 kN/m2

Dvs. maksimalt vindsug er 0,95 - 0,20 = 0,75 kN/m?

Vindtrykk:

Diagram med e = 0 gir g, = 0,95 kN/m?,

Korreksjon for eksentrisitet e i veggtopp gir:

Ag, = +[20 - 0,03/ 4,0% - [{(4,8 - 20) / (20 + 0,7 - 4)}
-1,2] =+ 0,11 kN/m?

Dvs. maksimalt vindtrykk er 0,95 + 0,11 = 1,06 kN/m?

Kapasitet med buevirkning:

Vindsug:

Diagram med e, = 0 gir g, = 1,50 kN/m2,
Korreksjon for eksentrisitet e, i veggtopp gir:
Ag,=-4,8-20-0,03/4,0° = - 0,18 kN/m?

Dvs. maksimalt vindsug er 1,50 - 0,18 = 1,32 kN/m?
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Vindtrykk:

Diagram med e, = 0 gir g, = 1,50 kN/m?.

Korreksjon for eksentrisitet e, i veggtopp gir:
Aq,=+4,8-20-0,03/4,0° = +0,18 kN/m?

Dvs. maksimalt vindtrykk er 1,50 + 0,18 = 1,68 kN/m?

Forutsatt uforskyvelig opplegg, slik at buevirkning kan
medregnes, er veggens kapasitet i dette gitt tilfellet gitt
av buevirkningen.

4.4.3 Eksempel 3

Et etasjebygg skal oppferes med beerende skallmur-
vegger i tegl. Prefabrikkerte hulldekker som spenner
mellom ytterveggene legges pa en stripe av neopren
sentrisk plassert pa indre beerende teglvange. Bjelker
over apninger utfgres som vertikalarmert murverk i %2
steins tykkelse. Oppriss av beerende innervange og
snitt gjennom skallmurvegg er skjematisk vist under.

| [~ | |

| 2400 | S
| | ”
E: -1
588 1812 588 Oppriss, snitt

Mest belastet mursgyle i 1. etasje antas utferti 2 1%
- 1 stein (5688-:226 mm). Teglstein 45 N/mm?, mgartel-
klasse M15.

Belastning fra murbjelke/dekke i 1. etasje N, = 120
kN vil angripe eksentrisk pa seyla, mens last fra
overliggende etasjer N, = 80 kN forutsettes & angripe
sentrisk ved sgyletopp. Totallast ved sgyletopp blir
120+80 = 200 kN.
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Nc

996 — 226/2= 113
e — AA~ 104/2= 52
| il
. I — | || Na
_|_ L e
| s = | =
| © | |
| | |94=— 104
L | — —
i — —
J—k 113 = ||
Tverrsnitt A-A, sayle 104 H |
226
Detalj sayletopp

Anvisningen har ingen dimensjoneringsdiagram som
direkte behandler dette tilfellet. Som en konservativ
tilneerming benyttes diagram side 19 for massiv tegl-
vegg i 226 mm tykkelse.

Veggens knekklengde settes lik etasjehoyden 3,6 m.

Vertikallastens eksentrisitet i veggtopp er

e,= [(80-0) + 120-(113 - 52)] / 200 = 36,6 mm

I, = 3,6 mog e, = 36,6 mm gir at veggens kapasitet
er 550 kN/m
Saylens kapasitet N, = 0,588 - 550 = 323 kN,
dvs. OK!

Soeylen belastes med samtidig virkende vindlast bereg-

net til 2,5 kN/m for bade trykk og sug.

Vertikallastkapasitet i veggtopp for samtidig vindtrykk:
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Moment i veggtopp ved full innspenning

M= q, H?*/12=25-3,6°/12=2,70 kNm
maxN,-(1-2-e,/h)-h /6

= 200-10®-(1-2-36,6/226)-226/6 =5,1

kNm.

Eksentrisitet fra vindmoment i veggtopp

e,= M/N = 270-10°/200-10° = 13,5 mm.
Total eksentrisitet i veggtopp er

e = e,+e, =366+135=>50,1 mm.

I, = 0oge,=50,1 gir fra diagrammet at veggens
kapasitet er 530 kN/m

Mi

Seylens kapasitet i veggtopp N, = 0,588 - 530 = 311
kN, dvs. OK'!

Vertikallastkapasitet for samtidig vindsug:

Moment i veggfot ved full innspenning
M, = q H*/8=25-3,6%/8=4,05kNm
max.N, -h /6
= 206-10°% -226/6 =7,7 KNm.
Dimensjonerende feltmoment
M= (q-H?/8)-05-(M+M,)
= 4,05-0,5-(2,70+ 4,05) = 0,68 kNm.
Eksentrisitet fra vindmoment i veggmidte
ey.= M,./N_ = 0,6810°/203-10° = 3,3 mm.
En omregnet total eksentrisitet i veggtopp beregnes lik
e = e +(e, /0.6)=236,6+330,6= 42,1 mm
I, = 3,609e,=42,1 gir fra diagrammet at veggens
kapasitet er 510 kN/m

Seylens kapasitet i veggtopp N, = 0,588 - 510 = 300
kN, dvs. OK'!
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5  Kapasitetsdiagrammer

Pa de etterfalgende sider folger kapasitetsdiagrammer

for
teglmurverk ... s. 14-26
lettklinkermurverk ..., s. 27-41
porebetongmurverk ............ccccoiiiiiiiiiieeens s. 42-47
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5.1 Teglmurverk

Vegg av hulltegl Trykkfasthet murprodukt 45 N/mm?
h =104 mm Mortelfasthet M 15
Murverksfastheter f, / Ecny / finy 10,5/ 10500 / 0,70 N/mm?
Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast) ent [N
Med knekningskontroll . .
R L E
Ng [kN/m] enl [N 1
== :’:'_': i s
450 - T T [ | ] .
| _I_ <
400 | e e A 0 |3
| o |E
350 +—— — | SooHE |3
300 - en = W &
250 - s gL
200 - 0 mm Qs (irykk) | N
H he= 104 mm
150 — 104 mm he= 104 mm
100
0 —— 20.8 mm 4 —
50 - = ! E
0- | | | | | — 31.2mm ll g
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 ,!v @
|
Knekklengde /., [m] A; = 104000 mm?*/m

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)
Uten knekningskontroll

Bayevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Ni

g [kKN/m?) I qr [kN/m?]

iy
3,00 . 1 o . . J:/FL
2|50 4 4 i - + ] R \ _ - I
N = 2,50 —r \
2,00 1T 1l I . ‘ B 2,00 + ok [ i + - N| -~
- | L , —— 40.0 kN/m . , -
L f . —— 30.0 kN/m 1 f \ ' —— 30.0 KN/m
1,00 —— 20.0 kN/m 1,00 4 S
— 10.0 kN/m ' il
050 1 ' ‘ ' ; —  OkN/m 0,50 ‘ i — 10.0 kN/m
0,00 | ; . | 0,00 . ' . -
0.5 1.0 1,5 2,0 25 3,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

’ . _ _ N:-e, [ 48:-N __ 48-N-e, en! | Ni
Vindsug: Ag = e (N-.+0.9 s +1,2J Ag; = == i

. . B N-e, [ 48-N B 4,8 N -e,
Vindtrykk: Ag= + =% [N.-+0.9 g® 1,2] Ag = + e —iL
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Vegg av hulitegl
h =104 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

45 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fen, / Ecny / finy

9,5/ 9500 / 0,54 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt.
Med knekningskontroll

horisontallast)

Ng [KN/m] en I+N‘

450 : T

400 4—— l — -q:]—

350 | |

300 - i

250 - en =

200 -

150 +——7F— — 0 mm
100 - | — 10.4 mm
50 4 — 20.8 mm

0 - : : - — 31.2mm
00 05 10 15 20 25 30

Knekklengde /I, [m]

eyl | Ni
Qs (sug)
- s sl

o Ll
bt ]
b ==
LB
L il x
n
m =
, T T3
o — 2
A Ss &
-4 | | =
s BB
4 EE x
Qr (trykk) N
1};‘\; he= 104 mm
he= 104 mm
4
| £
| E
| 8
| o
: 1]
A [ui]
i

A. = 104000 mm?/m

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng. kurve eN =0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
N .
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
2
% [kN/m'] O] ar [kN/m’)
JJ;L
3,00 1 ]
3,00 |
2,50 I
2,50 i
2,00 | Ni = e
i 2 00 4—-tf— -
sl | — 40.0 kN/m N, =
! = 30.0 kN/m 1,50 4t
1,00 - —— 20.0 kN/m —— 30.0 kN/m
= 10.0kN/m 100 —— 20.0 kN/m
0,50 - 1 _—
| | 0 kN/m 050 +—— oy —— 10.0 kN/m
0,00 . : : : — |
03 1 15 <0 z5 all 05 1,0 15 2,0 25 3,0

Vegghoyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

Veggheyde H [m]

. ; _ Ni-e, [ 48-N 48-N,-e, eyl [N
vincaug; A% H* [Ni+0,9 H +1’2] Aq; = 2 @
Vindiryki | aq= + Mo (gt 12] ag = + AENe, 5
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Vegg av hulltegl Trykkfasthet murprodukt
h=104 mm Mortelfasthet

35 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feqy / Ecny / finy

7.5/ 7500 / 0,46 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)
Med knekningskontroll

Ny [kN/m]

eNl Nl
350 T 7

250
200 +——— eN=
150
S— 0 mm
100
! . — 10.4 mm
50 A | —— 20.8 mm
0 —— 312 mm

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Knekklengde /. [m]

=z

F=]

eyl | Ni
(sug)

—

i

k H

A HEHE

™ Knekklengde k

A N T

Sha —

N
%ﬁlr» he= 104 mm

he= 104 mm

Qr (trykk)

J

1000 mm

v
|
|
|
[
|
|
4

B

14
|

A = 104000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
N Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
i N )
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) I
gr [kN/m?] qr [kN/m’] B
3,00 P 3.00 i/
250 +— N, = 2,50 [l
2,00 2.00 -
P (. — 300 kN/m i Ni =
= 22.5 kN/m !
1,00 - - 15.0 kN/m 1,00 - — 22.5 kN/m
— 7.5 kN/m = 15.0 kN/m
e —  O0kN/m 0,50 1 i — 7.5kN/m
e ’ ' ' 0,00 |
%2 he he e &h a0 ‘ 0,5 1,0 15 20 25 30
Vegghoyde H [m] Veggheyde H. [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. . - _ N-e [ 48N __ 4,8:N;-e, N,
Vindsug: Aqe 7 [Ni+0,9-H+1’2J Age = o eyl
. . - N-e, [ 48N _ 48N, e,
Vindtryici|  Adpe + S [N. 709-H 1'2] A= .
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Vegg av hullteg| Trykkfasthet murprodukt 25 N/mm?
h =100 mm Moartelfasthet M10
Murverksfastheter feny / Ecny / finy 6,0 / 6000 / 0,39 N/mm?
Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast) enl [N
Med knekningskontroll G o T )
:j‘ Ll 7
Ny [kN/m] ke B
i == T
eyl Ni ) % sc
250 - Z f _'1* T -I:Ij
| | | 1 I|©
| | | | :1: E}
200 |- _%;L NN 2
Som |3
b3 ] *
150 o = i -
N Qr itrykk) 4‘7\1 u
J he= 100 mm
100 0 mm Hm: 100 mm
50 - — 10.4 mm le .
i - E
| | 20.8 mm | Tg
0 i = ' ' : — 31.2mm | L=
00 05 10 15 20 25 30 ) @
I
e 2
Knekklengde /, [m] A = 104000 mm®/m
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng. kurve eN =0 mm)
Uten knekningskontroll
Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
ar [kN/m’] kN/m?
i I:j— qr [ 1
3,00 J:p. 5 X J:‘,__L
2,50 2,50 A
2,00 b= 2,00 |
—— 20.0 kN/m N, =
150 —— 15.0 kN/m 1.50 -
1,00 - —— 10.0 KN/m io6 4 = 20.0 kN/m
— 50kN/m = 15.0 kN/m
0,50 _ '0 N 0,50 4t LTS — 10.0 KN/m
0,00 . | . ? 0,00 _ | . — 5.0kN/m
05 1,0 1,5 2,0 25 3,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: N-e, [ 48N __ 48-N-e |
Vindsug: Agp= - —r" ‘[N,+O,8‘H+1'2] A= = == eNt!iNl
H . — N, e, . 4,8-N _ _ ‘4-,8‘“,‘8l
Vindtrykk: Agi= + e [N,+0,8 H 1,2] Age= + — 'E’P’
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Vegg av hulltegl Trykkfasthet murprodukt 15 N/mm?
h=100 mm Mgrtelfasthet M 10
Murverksfastheter feqy / Ecny / finy 4.0 / 4000 / 0,32 N/mm?

Med knekningskontroll

N, [kN/m]

160
140 -
120 +
100 |
80 -
60 -
40 |
20 { |
0 I |
00 05 10 15 20 25 30

Knekklengde /. [m]

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

eN =

— 0 mm
— 104 mm
— 20.8 mm

— 31.2mm

eNl NI
Qy (sug)

-4
:

d

k- H

| o o

4 Knekklengde k

Qs (tykk) N,

1000 mm

B

A. = 104000 mm?%/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Beyevirkning:
i . N
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0)
ar [kN/m?] B
3,00 o
250
2,00 {-
Ng =
1,50 {-
— 15.0 kN/m
HR= —— 10.0 kN/m
0,50 1 — 5.0kN/m
o | il —  0kN/m

05 1,0 1.5 20 29 3,0

Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
qr [kN/m’]
3,00 JJP:L
2,50
2,00
N'. =
1,50 -
(001 — 15.0 kN/m
0.50 - — 10.0 kN/m
G0 — 50kN/m

0,5 1,0 1,5 2,0

Veggheyde H [m]

2,5 3,0

. ) __ N-ey, [ 48N _ 4,8-N,-e,
Vindsug: Ag, = He [Ni +08-H +1‘2] Aqf - H?
Vindtrykk: Agi= + Nﬁf . '[N.t%.SNjH = ,2] Ag= + 28 HN 2

ENI[N'

JZ)F,__L
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Vegg av hulltegl Trykkfasthet murprodukt 45 N/mm?
h =226 mm Mgartelfasthet M 15
Murverksfastheter fo / Eeny / finy | 10,5/ 10500 /0,70 N/mm?
Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast) ent| Ni
Med knekningskontroll qr (sug) _T'I"
< : e
Ny [kN/m] N =
ey || Ni rl _ﬂr* T
1000 l 0
900 | - =
i 1 jg
700 - RS i o
600 - en = 3 : X
500 1 Gt ke ’Nu
400 — Omm J(_; Jf he= 226 mm
300 - — 226 mMm ‘ he= 226 mm
200 | — 452 mm J
100 — 67.8 mm ’ £
' —— 90.4 mm | E
0 - - | g
00 10 20 30 40 50 60 J .
f

Knekklengde /, [m]

A. = 226000 mm?/m

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng_ kurve eN = 0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning:

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0)

q [kN/m?]

3,00
2,50 — T —
200 4+—1
1,50 1

gzl

0'50 |_ 3 -1

0,00

1,0 20 3,0 4,0

Vegghoyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

50

6,0

Buevirkning:

Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp

N, Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N;
Gr [kN/m?]
_I:llj:L 3,00 J:l-’}:L
2,50 +— \ i
Ni = | |
200 ———————1— Ni =
—— 80.0 kN/m
—— 60.0 kN/m 1,50 +—— : —— 60.0 kN/m
—— 40.0 kN/m
— 20 0 kN/m 1.00 T § [ ; — 40.0 kN/m
! !
g thim 0,50 1 i ' }— — 20.0 kN/m
0,00 ! . |
1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0

Veggheyde H [m]

. . _ N-e, [ 48N 48N e, 1 N
Vindsug: AgQe = 7 [N.- 120 .H +1,2] Aq; = o en ’
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Vegg av hulltegl
h =226 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

35 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fe, / Ecny / finy

7.5/7500 / 0,46 N/mm?

Med knekningskontroll
Ny [KN/m]

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

700

600

500 -

400
300 -

200

100

0

Knekklengde /, [m]

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0

eN||Ni

Qs (sug)

]

i;-‘-J;
en II M
[:‘:’7 &= l:

: |.
- L
B30 ]
en = |

—N

A=

k-H

1]

I
H
Knekklengde e

T

Gy (trykk)

Nu

= 0mm

‘JF he= 226 mm
— 226 mMm %7' he= 226 mm
—— 452 mm
—— 67.8 mm | £
—— 90.4 mm ! 3

I W

J @

|
A. = 226000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng_ kurve eN =0 mm)

Boyevirkning:
: ) _ Ni
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0)
qr [kN/m?]
3,00 “J:Ip:l‘
2,50 1———
200 +—— b=
—— 60.0 kN/m
1,50 T —— 45.0 kN/m
o —— 30.0 kN/m
— 15.0 kN/m
0,50 1 = —  0kN/m
0,00 | |

1.0 20 3,0 4,0 50 6,0

Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
qr [kN/m’]
3,00 | [ HI’I_—]
|
2,50 - T
2,00 +——- N =
1_50 | = 60.0 kN/m
| = 45.0 kN/m
1,00 —
— 30.0 kN/m
050 T—— — 15.0 kN/m
0,00 ; : : :

1.0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Veggheyde H [m]

. . _ _ N, [ 48:-N 48-N e N,
Vindsug: Aqq = T {N,+2,0 H +1,2] Aqe = = N ey | ’
Vlndtrykk Aqf = + NleeN » [N‘thz ON‘ H =1 !2J Aqf = 4 4,8 H'jl 2 eN —DF:L
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Vegg av hulltegl Trykkfasthet murprodukt 25 N/mm?

h=215mm Mortelfasthet M 10
Murverksfastheter foy / Eeny /fioy | 6,0 /6000 / 0,39 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast) en | N

Med knekningskontroll Qr s ﬂH‘

Ny [kN/m] S
ey | Ni = : r
550 : , ] <
500 - : I:b— [ .:Je
450 - g Lot = |2
] c
350 - s j 2
300 - eN = L I —
250 14— Qr (irykk) |Nu
200 - p—— 0 mm +—:—.~L Eci g:gmm
a= mm
150 — 21.5mm
100 - —— 43.0 mm )
50 - | —— 64.5mm ! E
O 1 T T T - 860 mm : ,8_
00 10 20 30 40 50 60 ] g;,

Knekklengde /, [m]

#emn —

|
A, = 226000 mm?%/m

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
N N
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) ' Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) '
2
qr [kN/m? G [kN/m?]
3,00 | 3,00 - »
|
2,50 +—— 2,50 +— ;
N; =
80 —— 50.0 kN/m <M1 Ni =
1,50 {— —— 40.0 kN/m e
—— 30.0 kN/m ' —— 40.0 kN/m
1,00 4— = 20.0 kN/m 1,00 = 30.0 kN/m
—— 10.0 kN/
0501 | — OkNa‘: 0.50 1 —— 20.0 kN/m
0,00 | o —— 10.0 kN/m

1,0 20 3.0 4,0 5,0 6,0

Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Veggheyde H [m]

. . _ _ N-e [ 48N 3 48N e, e (I N
Vindsug: Aqq e [N|+1,6‘H+1’2] Age = - 9 ’
i | oo+ N (g | ee- o 2Ne | BE
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Vegg av hulltegl
h =215 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

15 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fg, / Eqny / finy

4,0/ 4000 / 0,32 N/mm?

Med knekningskontroll
Ny [kKN/m]

350 1

300 -

250

200 A

150

100

50 A

0 -
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Knekklengde /, [m]

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

eN||N|

Qs (sug) !
en | N : i N
¥ ll T
i L OBE |
i 2
} |2
S lii ig;
L O |2
eN = fsd ! =
S o o A
Qs (wykk) N,
— 0 mm I ’
he=215mm
— 21.5mm bl he=215mm
— 43.0 mm )
—— 64.5 mm E’ £
—— 86.0 mm ! S
! =
Lo
I

A. = 226000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ny, kurve eN =0 mm)

Bayevirkning:
Ni
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0)
as [kN/m’]
3,00 P
2,50 - N =
2,00 -
— 37.5kN/im
1,50 - = 30.0 kN/m
— 22.5kN/m
1,00 | — 15.0 kN/m
L — 7.5kN/m
— OkN/m
0,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) Ni
ar [kN/m’]
3,00 J:P:
2.50 B .
2,00 1 N =
1,50
—— 30.0 kN/m
1,00 — 22.5kN/m
0,50 - —— 15.0 kN/m
6,00 — 75kN/m

1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0

Vegghoyde H [m]

. _ __ N-e, [ 48N 48-N e en || Ni
Vindsug: Aq; = 7 [Ni+1,6-H +1'2] AG o %

|
Vindtrykk: Aqe= + Nh?”'(wt’? 6N_‘H—1,2] AQe= + 4’8H|:" =8 e
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Skallmurvegg av hulltegl
h=104 mm + 104 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

45 N/mm?
M 15

Murverksfastheter fen, / Ecny / finy

10,5/ 10500 / 0,70 N/mm?

Kapasitet for vertikallast pa en vange + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

Ny [kN/m] eyt | N
ﬂ+
450 T . T
400 - _D;L
350 -
300 - _
en =
250
200 - — 0 mm
150 1 — 104 mm
100
— 20.8 mm
50 - i i
0 | . . | | , — 31.2mm
0.0 05 410 15 20 25 30 35

Knekklengde /., [m]

eN|INi
|

Qg (sug)
e ==
i = 5
1 T
T T e S ¥,
1]
= 0|
— @
: L] | T|O
i g B g
= SR I R Wi ”
A E
S U N R £ %
Qi (trykk) N
1|' | he=104 mm
he=131 mm
[
AV
£
| &
| 8
| o
1 ! W
4 Aq s3]
f
2
A; = 104000 mm*/m
he = (104°+104°)"* = 131 mm

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N; Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N
Kapasitet pr. vange Kapasitet pr. vange

ar [kN/m?] qr [kN/m?]

=2 _DFL 3,00 , % Y J:FL

| | ! | |

2,50 N = 2,50 —k —\ |

200 {— 2,00 ' e

. —— 40.0 kN/m | . \ I

b ' . = kBl A | [ —— 40.0 kN/m

0= " ' =200 ki 1,00 +—— — 30.0 kN/m

050 f—+ —— — em ey . — —— 20.0 KN/m

: . —— OkN/m ' ' |
0,00 . ; : | 800 | | . : | —— 10.0 kN/m
05 10 15 20 25 30 35 05 1,0 15 2.0 25 3.0 35
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

i . _ Ni-eN_ 4,8-Ni 4.8-[‘];-(‘:.",.,r ol N
Vindsug: AQf = H [N‘ +09-H +1 ‘2] Aqf = H? i

. N, -e 48-N, 48-N, e

» A = |l N, 1 i _ - ) i N

Vindtrykk: G= + o [N. 09 1.2] Agg= + = S
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Skallmurvegg av hulitegl
h=104 mm + 104 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

35 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feq, / Ecny / finy

7.5/ 7500 / 0,46 N/mm?

Med knekningskontroll
Ny [kN/m]

350 ,

300
250

200 A

100 - =

0 T T T

AR mm——

00 05 10 15 20

Knekklengde I, [m]

Kapasitet for vertikallast pa en vange + (evt. horisontallast)

eN1|Ni
|

Qg (sug)
N, -~
‘EBNL)IL ' be-d
-7 o d = T
oo —— =
N =
@
_D; qlz T g
; — i3
b i) X
| asf-
b x
eN'S b2 L
qf (trykk) Ny
— 0 mm |
T he= 104 mm
10.4 mm he=131 mm
|
—— 20.8 mm :§ —e
| E
=
—— 31.2mm f S
L ! 0
Tl s
[
A. = 104000 mm?/m

he = (104°+104%)"® = 131 mm

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ny, kurve eN =0 mm)

Bgayevirkning:

Kapasitet pr. vange
ar [kN/m?]

3,00

2,50 -

2,00 -

1,00 -

0,50

0,00

05 10 15 20 25 30 35

Veggheyde H [m]

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0)

Ni=

30.0 kN/m
22.5 kN/m
15.0 kKN/m
7.5 kN/m
0 kN/m

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0)
Kapasitet pr. vange

as [kN/m?]

3,00

2,50 -

2,00 +—

1,50 1
1,00 1

0,50 -

0,00

05

1,0 19 20 25 30 35

Veggheyde H [m]

= 30.0 kN/m
= 22.5kN/m
= 15.0 kN/m
= 7.5kN/m

. _ _ Nee, [ 48N 48-N-e,
Vindsug: AG = H [Ni 10,9-H +1'2] Ag;= H?
Vindtrykk; Aqf = i N.l-'izep; . [Nf:% gN[ H o 1 .2] Aqf S 4,8 Hr:l. . EN

eyl Ni
i
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Skallmurveggsayle av hulltegl
b-h=2588-104/226 + 104 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

45 N/mm?
M 15

Murverksfastheter fe,, / Ecny / finy

10,5 /10500 / 0,70 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast) L~1I+N‘
Med knekningskontroll b et
|IN; =1 =
Ng [kN] b L -
l mm i B )
400 — : i A
. | A =INzN
350 - 1 S | e I E
T : Sl ¢
300 - —== = = -
250 4 : s eN — qQy ;uwi} Ny ’
200 1 . 1 -—r tp=85mm
: 0mm f[—— he= 170 mm
150 4 L | Gl
160 r - — 17.0 mm he = 196 mm
50 1 ‘ Ll — 34.0 mm )
0 I | _ —— 51.0 mm 2
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 o

Knekklengde /. [m]

A. = 86528 mm?

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Uten knekningskontroll

Bayevirkning:
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Ni
Gy [kN/m]
3,00 Ewy L
2,50 - |
2,00 Ni =
150 1 —— 40.0 kN/m
—— 30.0 kN/m
1,00 — 20.0 kN/m
0,50 1 — 10.0 kN/m
—  OkN/m
0,00
1,0

Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

Vegghoyde H [m]

Buevirkning:

Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N

Gy [kN/m]
3,00 i X — T __/1/_...¢_|_
AN '
2,00 ' \-—-— N; =
1'50___.... e i . . -
—— 40.0 kN/m
T :' —— 30.0 kN/m
050 44— +—— —i- — 20.0 kN/m
0.00 | | . = 10.0 kN/m
1,0 2,0 3,0 4,0 50

: . _ _ N-e [ 48N 4,8 -N,-e, N,
Vindsug: Ag; e [Ni+0.8-H+1'2] Aq = T eN" i
: ) _ N-e, [ 48N 48-N e { E::
Vindbykksf, A% S € o [Ni+o,8-H 1'2] A= T
|
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Skallmurveggsayle av hulltegl
b - h=588"-104/226 + 104 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

35 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feq, / Ecny / finy

7.5/ 7500 / 0,46 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

eyt [N
Med knekningskontroll ar (e —‘dg
ey ! [N I
Ny ] = “ HE |=
300 k = e E
| i e -
250 ——r———— | r Hl B 5
' S B B
bxg [ = X
200 - i & I s | I — O
| N Qi (k) N,
150 T -Jr-—-. tp= 85 mm
; = 0mm —F he= 170 mm
| | 226 mm
00— —— 17.0 mm ~+—+ 104 mm
‘ : he = 196 mm
50 +——+ | — 34.0 mm ] :
. _ d— e
0 . I . - . 51.0 mm - :' E
0,0 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5 40 4,5 50 L fi W
= | m
L] [
Knekklengde /. [m] !,
A; = 86528 mm
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)
Uten knekningskontroll
Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
N
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) I Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
gy [kN/m] | qy [kN/m]
3,00 | ‘_4’_'!'1’__ 3,00 1411
2,50 7 2'50 4 |
N| = |
2,00 200 4+— NN\ N;=
—— 37.5kN/m
bl — 23'2 :ﬁ:m ] — 30.0 kN/m
b — 150 kaE s =228k
0,50 | — 7.5kN/m 0,50 - — 15.0kN/m
—  OKN/m —— 7.5kN/m
0,00 . . 0,00 ; :
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
3 . _ _ N-e, [ 48N 48N e, ey ! INi
Vindsug: AqQe = T [NI 108 .H +1,2J Aq; = P L
Vindtrykk: {  AGg= + =g [Ni 108-H 1’2] A= + = |

26 MURKATALOGEN 2005

Anvishing 52




5.2 Lettklinkermurverk

Vegg av lettklinkerblokk
h=125 mm
(eks. Leca Finblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

4 N/mm?
M10

Murverksfastheter feqy, / Ecny / finy

2.90 / 4000 / 0,22 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

enN ||Ni

gy (sug)
Nd [kNIm] en || i :: —
T i L
| 12 <
I S R
k1 p
en = 1 ot =Y
] |8
tie | xv
. —  0mm . 2
| EE R
| . S — 125 mm []
40 1 _| | \ — 25.0 mm :::: i
| _ =
20 4— |l — — 37.5mm e —t
' N
| u
¢ ' : : i : L T T —
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2.5 3,0 he = 125 mm
Knekklengde /. [m] A. = 125000 mm?/m
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)
Uten knekningskontroll
Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0)
N |
a [kN/m?] g [kN/m?] N
3,00 3,00
2,50 1-— 2,50 +—
2,00 - N, = 2,00 -
1,50 - 1,50 1 M=
5 —— 15.0 kKN/m 1,00 - —— 15.0kN/m
—— 10.0 kN/m T —
0,50 1 —— 5.0kN/m 0,50
oo | | | | - NI 000 , ’ ‘ | 5.0 kN/m
05 10 15 20 25 30 ke B heE &0 =& Bl
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: ¥ o Ni’eN . 4=8'Ni 4.8»Ni-eN eN | Ni
Vindsug: Aqf = H? [NI +05-H g '2] Aqf - HZ ‘T'L
| | |
; . _ N-e, ([ 48-N _ 48N, e, |
Vindtykle: | A¥= i [Ni +05-H 1'2] A= T '
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Vegg av lettklinkerblokk
h =150 mm
(eks. Leca Finblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

4 N/mm?
M10

Murverksfastheter fcn, / Ecny / finy

3.05" /4000 / 0,22 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll en | Ni
N | N i Qs (suo)
Ng [kN/m] T - 5
200 | '; | el o o B
180 | e -
160 - en = o] e
P o
140 - A i ol B
—f— =
120 1 —  0mm i E
100 - B E
80 - — 15.0 mm [5
60 — 30.0mm .
40 - b3 ‘
| —— 45.0 mm A
20 - | i Ly —
0 ! | | | Qg (rykk) AL—NLU
T T T T T U f Iy
he =150 mm
00 05 10 15 20 25 30 35 ' he=150 mm
Knekklengde /., [m
gde /e [m] A = 150000 mm?/m
R Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ny, kurve eN =0 mm)
Uten knekningskontroll
Bayevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N,
i ]
2
a [KN/m?] qr [kN/m?]
400 3,00
250 I 2,50 - |
Ni =
2,00 - N = 00
1,50 5 —— 20.0 kN/m i —— 20.0 kN/m
1,00 Rk _ :3'2 ::ﬁ Pk e e e —— 15.0 kN/m
- | s R 0501 —— 10.0 kN/m
0,00 ', J 0,00 ;
05 10 15 20 25 30 35 05 10 15 20 25 30 35
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: 5 _ N-e, [ 48-N _ _ 48:N-e, en || Ni
Vindsug: Agg 7 [N-,+0.6'H +1,2J Aq, = T LA
. . " N-ey, (48N _ 48-N e, ik
Vindtrykk: | 08¢~ + —p [N‘- +0,6-H 1’2] A= T .
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Vegg av lettklinkerblokk
h =150 mm

(eks. Leca- og Scan Standardblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

3 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feq, / Ecny / finy

2.45" 13700/ 0,20 N/mm?

Med knekningskontroll

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

EN | Ni

Ny [kKN/m] 1
160 IL
140 - — !
120 - i en =
100 - ) ! = 0mm
803 —— 15.0 mm
60 -

T T — 30.0 mm
40 | -

- - | — 45.0 mm
O] A L | i

0 ; . - ! - !
0,0 0,5 1,0 1.6 20 25 30 35
Knekklengde I, [m]

" Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

eN | N
Qq; (sug) 1
l—‘: + —f
K :
¥a
l_ ]
el
1 3
e Fa" 4
¥ta I
.
= |3
2
[+4]
o kv
FoX x
P 2
r =
HE A BRE
I
L L 1|
Y
w2y I
P '
‘n..:; —_—
Ny
Qi (irykk) L
‘ Lt he=150mm
he = 150 mm

A. = 150000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ny, kurve eN =0 mm)

Bayevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp

Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Ni

qs [kN/m?] qr [KN/m?]

3,00 3,00

2,50 [ 2,50 - ‘

2'00 N’ — 2'00 4 — ! —F ._..._.i..._ N| =

1,50 | —— 20.0 kN/m 1,80 4=

10 4 — 15.0 kN/m 1,00 4—— '_ = 12O kNm

—— 10.0 kN/m - . —— 10.0 kN/m
0,50 - = 5.0kN/m 0,50 +—— . .
—  Hiai ‘ ‘ | 5.0 kN/m
0,00 - ; r ' 0,00 : T - -
05 10 15 20 25 30 35 05 10 15 20 25 30 35
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]

Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:

. N-e, ( 48N, 48N, e en | Ni

. A = i N, ! i o ' i N L
Vlndsug. qf H [Ni +0,6-H + 1‘2] Aqf H2 ﬁn
I

. . _ N-e, ([ 48N - 48N, -e, h

Vindtrykl: | AGy= < —pp [Ni +0,6-H 1‘2] . .
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Vegg av lettklinkerblokk

h =200 mm
(eks. Leca Finblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

4 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fcny / Ecny / finy

2,85" /4000 / 0,22 N/mm?

Med knekningskontroll

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

N
N en | A i
4 [KN/m] o
240 \i
|
200 -
160 - eN =
120 + S— 0 mm
80 + — 20.0 mm
— 40.0 mm
40
— 60.0 mm
0 : - . T
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 50

Knekklengde /., [m]

L Diagram gjelder fulle lim- eller mertelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

EN | Ni
Q¢ (sug) T

£29 + et 120

(e :

koa

Ko

¥ea L

[ .

=i o

-q 1

K Qo

#1 |3
=)}
=
o

L2y =

1 Q

rsh C

Loy X

e :

2] .

(e ]

i I

g

rod

:..‘; —_—

Ny
trykk)
D ook -L——‘L he = 200 mm
hg= 200 mm

A. = 200000 mm?*/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
ar [kN/m’] ar [kN/m’]
3,00
| 3,00
2,50 1
Ni = 2,50 +
2,00
—— 25.0 kN/m i Ni=
1.50 1— — 20.0 kN/m 1,50 —— 25.0 kN/m
1,00 1 = it —— 20.0 kN/m
= 10.0kN/m ; — 15.0 kN/m
0,50 — 5.0KN/m 0.50 —— 10.0 kN/m
= OkN/m — 5.0kN/m
R : ' : 0,00 : , ;
L 20 30 40 5.0 1.0 20 3.0 40 5,0
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
’ . _ _ N-e, [ 48-N 48 N e, en | Ni
Vindsug: A% H’ [Ni+o.7-H " 1'2] i H =t
. N e, [ 48N 48-N,e i |
" A = 4+ i N 1 i — 1 | N _
Vindtrykk: ¢ T [Ni 107 -H 1,2] Agy= + e |
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Vegg av lettklinkerblokk
h =200 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

3 N/mm?
M 10

(eks. Leca- og Scan Standardblokk)

Murverksfastheter fc,y / Ecny / finy

2,25" /3700 /0,20 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

N en | N
en | i gy {St:g) _T'L
i e |
180 - 5 i -
158 | i B
140 4 e | - en = {:‘JE _i_ -I‘i’.
i kel )
120 : —— O0mm o ’ * 5
100 ' 10 ¥
80 - ! — 20.0 mm Ef‘:g | E
60 - — 40.0 mm B !
40 [ |
| - ; , —— 60.0 mm P i
20 4—rr | | | v
O r T T ! : [E; —
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 he
’ 1 1 1 ' 1 q f (trykk) Ll_}_ hC = 200 mm
he =200 mm
Knekklengde /. [m
gde/, [m] A = 200000 mm?%m
" Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)
Uten knekningskontroll
Bayevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) - Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
a( [kN/m?] qs [KN/m?]
3,00 3,00
2,50 - I 2,50
N =
2,00 - 200 1= N; =
1,50 —— 20.0 kN/m 1,50
— 15.0 KN/ —— 20.0 kN/m
1,00 E—— 1,00 1~ — 15.0 kN/m
0,50 | —— 5.0kN/m 0,50 +—— } = 10.0 kN/m
0.00 | | ‘ S’ 0 kN/m 0.00 . ‘ = 5.0kN/m
1,0 2,0 3,0 4,0 50 1,0 2,0 3,0 4.0 5.0
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. ) __ N-e, [ 48N 4,8-N, e, en | Ni
Vindsug: A= - Ty [Ni+0,7-|-i +1’2] A% - H’ T
i
; N, -e 4,8-N 48N e
e A — i N, ] i _ — 1 i (] —
Vindtrykk: %7 T The [Ni +0.7-H 12} AG = + —¢|—L
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Vegg av lettklinkerblokk
h =250 mm
(eks. Leca- og Scan Lydblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

8 N/mm?
M10

Murverksfastheter fn, / Ecny / finy

5,25" /4950 / 0,25 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt.

horisontallast)

Med knekningskontroll
Ny [kN/m]

500
450 A
400 -
350 |-
300
250
200 +

150
100 -
50 -
0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Knekklengde /. [m]

enN [LNI
en | N gy (sug —
_‘r_L “_3‘

1

-——tad

1
e e e s
I--l--L-.:
k-H

(]
=z
1
H

Knekklengde le

whe
e

0mm

aha alaala ol ilail, g0,
e o kel o

— 25.0 mm

—p——mepage=p=

S
[

— 50.0 mm

——
[

i

Ny
e J'—l—-L he =250 mm
h

e =250 mm

— 75.0 mm

A. = 250000 mm?/m

"' Diagram gjelder fulle lim- eller mertelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N,
qs [kN/m’] ar [kN/m?]
3,00 3.00
I
|
2,50 + 1
N, = 2,50
;00— | Ni =
= —— 50.0 kN/m &
1,50 —— 40.0 kN/m 1,50 —— 40.0 kN/m
—— 30.0 kN/m '
1‘00 i — 20.0 kKN/m 1_00 . = 30.0 KN/m
0.50 —— 10.0 kN/m 0.50 | — 20.0 kN/m
—  0kN/m — 10.0 kN/m
0,00 . . . . 0,00 . . . -
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: N, -e 4,8 -N, 48-N e en | Ni
. AQ. = — i ‘SN, ' i PR ! [ 1}
Vindsug: oF e [Ni e Mo +1,2] Aq; T _,r
: N-e, [ 48N, 48-N-e '
- A — i N . 1 i _ = 1 i N =
Vindtrykk: Q¢ + P [Ni +1,7-H 1 '2] AQq i P |
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Vegg av lettklinkerblokk
h =250 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

4 N/mm?
M10

(eks. Leca Finblokk)

Murverksfastheter feq, / Ecny / finy

2,70" /4000 / 0,22 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

Ny [kN/m]

300

250

200

150

100

50 -

0 ; .
00 10 20 30 40 50 60

Knekklengde /., [m]

en | N
Q¢ (sug 1
ey | Ni ::\_'JE i —
¥
o]
e T
l, 1
b x
| s I I
e k_J I Q@
N i K
» =)}
c
P
L | ©
A | g
— 25.0 mm A i
[ '
. I
— 50.0 mm [N :
e i
— 75.0 mm e
Ly —_

Ny
(trykk)
Sl L[—JL he = 250 mm

he =250 mm

A. = 250000 mm?/m

" Diagram gjelder fulle lim- eller mertelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (en = 0) Ni Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N,
ar [kN/m’] ar [kN/m’]
3,00
, 3,00
2,50 |
2,50 1
2,00 —— Ni =
2‘00 — I N'I -
1.50 1- —— 30.0 kN/m 1,60 +——nl— N —— 30.0 KN/m
1,00 1 — 22.5kN/m 1.00 +—— — 22.5 kN/m
= 15.0 kN/m ! ’
0,50 —— 7.5kN/m 0,50 = 15.0kN/m
= 0 kN/m = 7.5 kN/m
0,00 . . . - 0,00 - - . .
1,0 20 3,0 4,0 5,0 6,0 1,0 20 3,0 4,0 5,0 6,0
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: N-e, ( 48N 48N, e en (| Ni
. A —_ i N, 1 i = - 1 i N =
Vindsug: o” T [Ni+0,9-H +1,2J Aq; ~=F __.r
i
g N-e 48N, 48-N e
. A — i N, 1 i — s ] i N -
Vindtrykk: %=t [Ni T09-H 1,2] AQe= + T .
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Vegg av lettklinkerblokk

h =250 mm
(eks. Scan Standardblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

3 N/mm?
M10

Murverksfastheter fen, / Ecny / finy

2,10" /3700 /0,20 N/mm?

Med knekningskontroll

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Knekklengde /., [m]

K Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

N .
€N | Ni Qy (su L ’H I
Ny [kN/m] T s i —+
i | ¥
240 : - bed
| ‘ ‘ i 4ed e
| i ~
200 i i = il I
L en = ] e
160 } —— ]I l'q: |3
: o O0iM : :
_ Lo I 3
120 — 250 mm 01 ! E
L2y f X
86: — 50.0 mm [3 I
A !
40 | | —— 75.0mm = i
| | ir-f*i
0 | . : ' - i
00 10 20 30 40 50 60 Ay ok i__Ni he = 250
] mm

he =250 mm

A. = 250000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
s [ka’mZ] qf [I(mez]
3,00
2,50 !
Ni:= 2,00 - N, =
— 250 kN/m
—— 20.0 kN/m L3 —— 25.0 kN/m
— 15.0 kN/m 1,00 —— 20.0 kN/m
—— 10.0 kN/m — 15.0 kN/m
— 5.0kN/m 0,50 1 = 10.0 kN/m
| | | ' —  O0kN/m 0.00 ’ | ‘ — 5.0kN/m
10 20 30 40 50 60 L G
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. N -e 48 N 48 -N-e e N
. A = i N ., 1 i _ ’ i N N |
Vindsug: oF e [Ni T09.H + 1,2] Aqg 7H2 —
, N-e, [ 48N 48N, e If
. A = + i N, 1 | _ = ! i N -
Vindtrykk: 9 = [Ni +09-H 1 ,2] AQe= + o ;
34 MURKATALOGEN 2005 Anvisning $2




Vegg av lettklinkerblokk
h =250 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

2 N/mm?
M 10

(eks. Leca Standardblokk)

Murverksfastheter fcny / Ecny / finy

1,35" /2250 /0,17 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

Ni
en | Ni g (sug) gt &
Ng [kN/m] % i T,
| 5 |
140 T T T a::__é I T
Vi | 2
120 1 ; _ e d ' i
- en = ] o
100 - # |3
=  0mm o 2
80 - L -
— 25.0mm R i ®
r=4% | [
60 & ! <
— 50.0 mm Ly '
40 - H
— 75.0 mm F-A |
20 - B !
| | : L —
0 . : : ; | N,
Q¢ (trykk)
00 10 20 30 40 50 60 o Lt - 250mm
he =250 mm
Knekklengde /., [m] A, = 250000 mm?/m
n Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)
Uten knekningskontroll
Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ex = 0) N,
q¢ [kN/m’] qr [kN/m?]
3,00
| 3,00
<y 250 - F
2,00 N Ni = 2‘00 O
1,50 Ni =
= 15.0 kN/m e
1,00 A — 10.0 kN/m 1,00 A = 15.0 kN/m
0,50 = Pk 650 | i ¥ — 10.0 KN/m
—— 0 kN/m ’
0,00 r - - 0,00 ) ! | . = 5.0 kN/m
1020 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. 5 == Ni’eN ] 418'Ni 4u8'Ni'eN en Nr
vindsug: = H [N.+0.9 A 1'2] A% - H 1t
. . _ N-e, [ 48N 48 N e, il
Vingmykie | 89 % S [N‘ +09-H 1'2] il R
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Vegg av lettklinkerblokk

h =300 mm
(eks. Leca Standardblokk)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

2 N/mm?
M10

Murverksfastheter foq, / Ecqy / finy

1,35" /2250 /0,17 N/mm?

Med knekningskontroll

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

EeN | N

Ny [kN/m] 1

|
180 T
160 -
140 = en =
120 N (e | N
T m— 0mm
g0 —— 30.0 mm
60 - . — 60.0 mm
40 - T | ' —— 90.0 mm
20 |

0 . | | | | |
00 1,0 20 30 40 50 60 70

Knekklengde /., [m]

" Diagram gjelder fulle lim- eller mertelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

en | N

Qs (sug)
i —F
S
5
b
be ) T
l' 1
b d x
a4 .
k4 <L
(s | s
s 2
. I L
L ' ¥
e c
b *
L
1o
k2
rot
il
Fa

Ny
oo L L L 300 mm
h.= 300 mm

A. = 300000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) l N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N,
q¢ [kN/m"] i ar [kN/m?] l
|
3,00 ‘!\ 3,00 R
2,50 2,50 '
2,00 +— N; = 2,00 - N, =
1,50 1— =— 20.0 kN/m 1,50 1 — 20.0 kN/m
1,00 =100 Nim 1,00 — 15.0 kN/m
—— 10.0 kN/m
0,50 — 5.0kN/m 0,50 —— 10.0 kN/m
—  OkN/m — 5.0kN/m
0,00 ! I ; ; I 0,00 T T - -
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
Veggheyde H [m] Vegghoyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. N -e 48N, 48N -e en (IN
. A [ — i N . 1 i - ' i N
Vindsug: ¢ T [N|+1.1'H+1’2} Ag; o =i
|
. N, -e 4,8 -N, 48-N -e
. A = i N ] i — — 1 i N
Vindtrykk: G + He [N., +1,1-H 1’2J Aqf + H’ \{\
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Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

Vegg av Leca Isoblokk 25 cm

4 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feqn, / Ecny / finy

3,55/ 4150 / 0,25 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. hor.last)
Med knekningskontroll

En vange belastet: "

NIA N|B NiA
Ny [kN/m
al 1 en | Ny [kN/m] 30 40
Qy (sug) qr (sug) _’f_ 3
140 £a : —k et —k
. ‘ ! ¥ @Ju 140 T— ¥ I@}
120 4 en =0 mm i £ ! ! b ¥4 I :
. : pod . 120 4 Vange A: ey = 0 mm f e
| o H T { [ 1 T
100 k- | 1 €5 |
o ! = 100 N } i : e
80 - PYas " | ‘ | R 1 "
i @ 80 el - } | ol [}
kod = | ¥ | =
60 T I"_1 I .§} 60 A —_— - | _:':-‘.i : I %
5 | ™ ' 5
L _ Lo = 40 1-Vange B: ey = 0 mm Lo %
20 { — = 2 [ I | i O < 5
A e g P e e o S 20 +— e R & <
g - B & I | | i § 5
0 - —— B = 0 — — [ > >
0,0 05 1,0 1,56 20 25 3,0 3,5 E 0005 10 15 20 25 3,0 35 Lo
Knekklengde /, [m b
gde/, [m] b Knekklengde /, [m] :re: !
Ly — Ly =k
Qg vk g 82 Qr okk) gp | | L 82
250 250

Begge vanger belastet: "

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: "

En vange med sentrisk vertikallast (ey = 0)

Begge vanger med sentrisk vertikallast (ey = 0)

N A N B N i
40 30 40
, , o L
Vindtrykk og -sug ) T
Vindtrykk og sug @J
2 2
qr [kN/m®] K] q¢[kN/m’] K]
3,50 T 3,50 :
: Nig + Nia =
3,00 |- — Nia = 3,00 | B+ TA
250 | 2.50 - L ‘ —— 15+ 15 kN/m
2,00 4 —— 15.0 kN/m 200 +———1—1 —— 10+ 10 kN/m
| — 10.0 kN/m 150 4 S S
1,50 : _ — 545 kN/m
1,00 4 — 5.0kN/m 1,00 !
0.50 =) | | | —— OkNm 050 4— ‘ B!
0,00 ! ; 0,00 . ; ; . ;
05 10 15 20 25 30 35 05 10 15 20 25 30 35

Veggheyde H [m]

2 For vindsug gjelder kun nedre kurve (Nis = 0 kN/m)

Veggheyde H [m]

1)

Kapasiteter er beregnet med skjaroverfering (samvirke) mellom lettklinkervanger via isolasjons-
skummet, varierende ut fra belastningstype, iht. produktdokumentasjon fra maxit as
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Vegg av Leca Isoblokk 30 cm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

4 N/mm?
M10

Murverksfastheter fcny / Ecny / finy

3,55/ 4150 / 0,25 N/mm?

Ny [kN/m]

140

En vange belastet: "

120

100

80 1

60 |-

40 4

0 -

20 4 ', '._

0,0 05 1,0 15 20 25 3,0 35
Knekklengde I, [m]

Kapasitet for vertikallast + (evt. hor.last)
Med knekningskontroll

Nia
en
Q¢ (sug) _7+
£5a —fe
v ‘@ ”
kia
8
FEs
=
b
i T
:'" <
Fs [}
2 2
F g
b
P
i i
Ly —_
Nuwa
At vk go 82
300’

k-H

Knekklengde le

Begge vanger belastet:

N B NlA
Ng [kN/m] 30 40
Qs (sug -
140 1 £ :E [ ]
! | [ |
120 _ Vange A: ey =0 mm b : :
100 44— | l :"1: f f I
| S x
01— 3 e
60 4 . i"‘: I %}
[ [ ™ c
40 1-Vvange B: ey =0'mm F i | i
20 ) N S B : e 1 e
[ [ B g o S
ol 1 1| B &
e o> >
0,005 1,0 15 20 25 3,0 3,5 b
P
Knekklengde /, [m] .: i
I.."] NLB Nuq e
Qi wvik) g [ l 82
300'

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)
Uten knekningskontroll

Bayevirkning: "

Vindtrykk og -sug 2

qy [kN/m?]

3,50

3,00
2,50
2,00 - 1 1
1,50 { |
1,00 1

0,50 A

0,00

Veggheyde H [m]

En vange med sentrisk vertikallast (ey = 0)

Nia

fo

i
=

= 10.0 kN/m

5.0 kN/m

0 kN/m

2 For vindsug gjelder kun nedre kurve (N;y = 0 kN/m)

Begge vanger med sentrisk vertikallast (ey = 0)

N B Nm
30,] 40
Vindtrykk og sug ‘T‘ 1
q¢ [KN/m?] é—l
3,50 iQN
3,00 +——A—t Nig + Nia =
= 10 + 10 kN/m
2,50 :
2,00 +————— _ I —
1,50 1 :
0,50 - | ! ‘;
0,00 }

Veggheyde H [m]

1)

Kapasiteter er beregnet med skjaroverfering (samvirke) mellom lettklinkervanger via isolasjons-

skummet, varierende ut fra belastningstype, iht. produktdokumentasjon fra maxit as
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Vegg av Scan Isoblokk 25 cm | Trykkfasthet murprodukt 4 N/mm?
Mgortelfasthet M10

Murverksfastheter fn, / Ecny / finy 3,55 /4150 / 0,25 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. hor.last)
Med knekningskontroll

1
En vange belastet: " Begge vanger belastet: "
Nia Nig Nia
e | 30 35
Ng [KN/m] 9w !| . N, [KN/m] ke ﬁd‘ T
ey =0mm o | b !
100 T e ! i 100 T—Vange A ey ="0mm il I
i‘z‘. : | I I %-J‘ I
80 ' z i | :F 80 4 1 £e | I
] |- | 0 |:
— ¥ L I | % | ¢
B0 4—» E‘::‘: H E 60 - l | h I :*", I %
i i - I ‘ i i)
40 1 : Bl o Sl '*_i"__“' G o
Lo =2 ' | Ly =
H p- I I I N F o
20 - o 2 X Vange B: ey =0 mm L9 ; > ¥
24 ] i i r
| L3 = ol | | | | SR 1
0 T T T T :r-:I = | T:: | |
00 05 10 15 20 25 30 : i 00 05 10 1.5 20 25 30 o KT
(o A Veggheyde H [m] [: ! !I |
Vegghoyde H [m] Nua " Ng Nua
Qs k) 79 1| 72 Ay (k) 79 72
250 1250
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)
Uten knekningskontroll
Boyevirkning: "
En vange med sentrisk vertikallast (ey = 0) Begge vanger med sentrisk vertikallast (ey = 0)
Vindtrykk og -sug 2 ‘{:;i Vindtrykk e
= Indirykk og sug 30,] 35
[kN/m?] B/ 2 -
qs[kN/m ar [kKN/m?] @J
3,00 T 3,00 , . m
2,50 | 2,50
2,00 4 2,00
1,50 1,50
Nm = NiB + NiA =
1,00 1 —— 10.0 kN/m 1,00 ¢
0,50 . — 50KkN/m 0.50 4 — 12 : ;ok::‘:"
0,00 | | —  OKNm -

0,5 1,0 1.5 20 25 3,0

Vegghoyde H [m] Veggheyde H [m]

2 For vindsug gjelder kun nedre kurve (Njy = 0 kN/m)

" Kapasiteter er beregnet uten skjaeroverforing (samvirke) mellom lettklinkervanger via

isolasjonssjiktet.
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Vegg av Scan Isoblokk 33 cm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

3 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feq, / Ecny / finy

2,30 /3700 /0,20 N/mm?

Med knekningskontroll

En vange belastet: "

Ng [kN/m] Ar (sug)

£5a

100,0

0,0

00 05 10 15 20 25 3,0

Knekklengde /, [m]

Kapasitet for vertikallast + (evt. hor.last)

Begge vanger belastet: "

Nia Nig N
el+_ eyl ILen
v Ng [kN/m] Q¢ (sug) T""
| g ) T {1 d -
K4 <
100,0 (&n-=0.mm | £
| [EE
T . -
x 80,0 [:] : x
" el I
o . Q
g ] HE | §
=4 ! o
2 40,0 I 5
x i - x
< i P om < =
(1] = Feq [ O =
)] ¥ . R o ™
c 20,0 = =
g Ly m m
Ly = <
= 0,0 r T T - r-,‘l ||
00 05 1,0 15 20 25 30 iy
Ly
— .__; —n
Nua Knekklengde /, [m] N Nua
102 Ay tokk) 400 [ 102
T o0
330 ! | 330 |

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN =0 mm)

Bayevirkning: "

Vindtrykk og -sug ?

ar [kN/m’]

3,00
2,50
2,00 A

1,50 A

0,50

0,00 T -
1.5 2,0 2,5 3,0

Veggheyde H [m]

En vange med sentrisk vertikallast (ey = 0)

Begge vanger med sentrisk vertikallast (ey = 0)

N i

Vindtrykk og sug

Nia =
= 10.0 kN/m
—— 5.0 kN/m
0 kN/m

ar [kN/m’]

3,00

Nis Nia

1,50 -
1,00 ‘

0,50 +———t

0,00 } }

NiB + NlA =

= 10 + 10 kN/m
— 5+5 kN/m

05 1,0 1,5 2,0

25 3,0

Veggheyde H [m]

? For vindsug gjelder kun nedre kurve (Niy = 0 kN/m)

1)

isolasjonssjiktet.
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Skallmurvegg av
lettklinkerblokk og tegl

h=125+ 104 mm
(eks. Leca Finblokk + tegl 35 MPa)

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

4 N/mm?
M10

Murverksfastheter fen, / Ecny / finy

2,90 / 4000 / 0,22 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll en | N,
Ng [kN/m] ﬁ|“"—_
160 ‘[D‘
140 _ I
120 i eN =
100 '

— 0mm
80
— 12.5mm
60 +—
40 — 25.0 mm
[y E— | { | . — 37.5mm
0 , |

00 05 10 15 20 25

Knekklengde /. [m]

30 35

" Diagram gjelder fulle lim- eller mortelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

en N'.
e —f
| |
= |
:-/=!= o
— | x
— !
— i o
— |
— | I 'QUJ
| I =]
| i
— 3
] 7]
1 c
== e '
' Ny
1 he=125mm
he=159 mm

A = 125000 mm%/m

Skallmurvegg av

lettklinkerblokk og tegl

h =150 + 104 mm

(eks. Leca- og Scan standardblokk
+ tegl 35 MPa )

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet

3 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fon, / Ecny / finy

2.45" /3700 /0,20 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

N | N
Ny [kN/m] e
|
160 - \
140 - |
120 —— o=
100 —1—1 —  0mm
== —— 15.0mm
80— —— 30.0mm
40 4—1t ]
— 45.0 mm
20 - . @
0 , ' A —

00 05 10 15 20 25 30 35 40

Knekklengde /., [m]

" Diagram gjelder fulle lim- eller mortelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

en Il’-Ni

\
I
II
k-H

Il
i

|
|
Knekklengde le

L e

—

Ny

he=150 mm
he=178 mm

N

A. = 150000 mm®/m
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5.3 Porebetong

Vegg av porebetongblokk
h =150 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet / limt

4 N/mm?
M10

Murverksfastheter fc,y / Ecqy / finy

3,10" /2200 /0,17 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Knekklengde /., [m]

Med knekningskontroll eN | {_Ni
Ng [kN/m] _)r
\
|
en =

e Q:roim

— 15.0 mm

— 30.0 mm

5 I —— 450 mm

60 05 10 15 20 25 30 35

" Diagram gjelder fulle lim- eller mertelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

e i
Q¢ (sug)

=z

‘:_'\ T _"L
e |
HER !
¥ |
¥ ,'
La 0 I
#-1
o .
1 e |
| !
B |G
ool B

e 3

i =
i I ®
I = c
£ I =
-3
roh =+
(Y
T
oA
1 ‘I e——
"3
F3a
i :l
Loy J—
Qg (trykk) Ny
J'—A‘ he=150 mm
he=150 mm

A, = 150000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Ni Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
2 i
qs [KN/m”] ar [kN!mz]
3,00
' 3,00 [
2,50 1 2,50 - _—{\__
2,00 4+— Ni = 2,00 +—— Ni -
1,50 - = 20.0 kN/m 1,50 1 = 15.0 kN/m
100 | —— 15.0 kN/m o '
, — 10.0 kN/m ' — 10.0 kN/m
0,50 - —— 5.0kN/m 0,50 -
— — 5.0kN/m
0.00 | | . . 0,00 .
05 10 15 20 25 30 35 05 10 15 20 25 30 35
Vegghoyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: N -e 48-N 48 N e e N;
& A w— i N ., ' i = 1 i N N | i
Vindsug: g T [N, 105 .H + 1,2) Aqf v b
i N, -e 4,8 -N, 48-N -e !
. a — i N ., 1 i e, = 1 i N L
Vindtrykk: P + 7 [N, T05.H 1 ,2J Aqf + = |
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Vegg av porebetongblokk
h =200 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet / limt

4 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fcqy / Ecny / finy

3,10"/2200/ 0,17 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll en || Ni
5 N. Q¢ (sug)
Ng [KN/m NiL 5 1
a [kN/m] 5y 3
' b
1 z
| xed x>
P i
i L
2 3K
eN = E’
=
R 2
L4
—— 20.0 mm ka
b1
—— 40.0 mm F
r-lll
0 | | | —— 60.0 mm s N, |
00 10 20 30 40 50 L,—L he= 200 mm
he= 200 mm
Knekklengde I, [m] 5
A =200000 mm*/m
1 Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75
Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng. kurve eN =0 mm)
Uten knekningskontroll
Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) Ni Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
a¢ [kN/m’] ar [kN/m?]
3,00
| 3,00 |
2,50
N; = 2,50
ik 2,00 - N =
1,50 - —— 25.0 kN/m
= 20.0kN/m i —— 20.0 kN/m
1,00 1 — 15.0 kN/m 1,00 e .0 KN
—— 10.0 kN/m
A — 50kN/m 0,50 —— 10.0 kN/m
| —_ — 50kN/
0,00 | , | 0 kN/m - | | . m
19 2.0 30 4.0 5.0 1,0 2,0 30 40 50
Vegghoyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: . _ _ N-e, [ 48-N _ _ 48:N-e, N.
. _ _ Neey [ 48N 4,8-N, e, |
Vindtrykk: Ag = + =z (Ni 206-H 12} Ag = + BT _
1
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Vegg av porebetongblokk
h =250 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet / limt

2 N/mm?
M 10

Murverksfastheter fe, / Ecny / finy

1,60" /1300 /0,14 N/mm?

Med knekningskontroll

N, [kN/m]

160
140 |
120
100
80
60 —
40 |-
20_. | |
0 i 1 | | i
00 10 20 30 40 50 60

Knekklengde /., [m]

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

enN Ni
e N A (sug)
N’: i r:_wl __4‘-
H #od
L) L]
I =1
_AJ\_J. ko
¥ T
' b s
£ i !
¥ | 2
£ ' | o
en = o 2
o
. =
— 0mm = | 2
24 ! X
—— 25.0 mm i !
L :
— 50.0 mm L [
E !
] I
— 75.0 mm ey
&=y —_—
Qg (tryik) Ny
J——Jl he =250 mm
he =250 mm

A. = 250000 mm?/m

" Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng_ kurve eN =0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N,
q¢ [kN/m?] qr [kN/m?
3,00
3,00
2,50 4 ' |
2,50
2,00 - Ni = o\
2,00 | N, =
1,00 4 — — 15.0kN/m —— 20.0 kN/m
' —— 10.0 kN/m 100 = —— 15.0 kN/m
0,50 — 5.0 kN/m 0,50 - = 10.0 kN/m
0,00 . . , , — Okum 0,00 . | — 50kN/m
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. . _ _ N-e, ([ 48-N 48N, e, en | Ni
Vlndsug. Aqf = Hz [Ni+0,6‘H +1:2J AQf = H2 —,r_
: . _ . Nee, [ 48N _ ., 48N e, i i I
Vindiykle | 4= + S [Ni +0,6-H 1‘2] A= T |
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Vegg av porebetongblokk
h =300 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet / limt

2 N/mm?
M10

Murverksfastheter fe, / Ecny / finy

1,60" /1300 / 0,14 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll

Ny [kN/m]

en | N;

"
!

en =

0 mm
— 30.0 mm
— 60.0 mm

— 90.0 mm

20 30

50 60 70

Knekklengde /., [m]

"' Diagram gjelder fulle lim- eller martelfug

er, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

en | N;
Q¢ (sug) i 7
I:-1 t —
K4
¥l
b
a :
] o
e 1
¥ 2
s | o
o
' ®
T e
! ¥
b ' 2
o E
Loy
(]
rA |
-3
r
gy tlryl;k] Ny
J'——-L he =300 mm

he = 300 mm

A = 300000 mm?/m

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 * N4, kurve eN =0 mm)

Uten knekningskontroll

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) I Ni Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N
ar [kN/m’] i qr [kN/m’] i
e ‘!\ 3,00 ‘{\
2,50 +—\t
2,50 1
2,00 - Ni = 20041\ N
1,50 - — 25.0 kN/m '
' —— 20.0 kKN/m 1.80 1 _
1,00 - — 15.0 KN/m 100 - 20.0 kN/m
— 10.0 kN/m : . | = 15.0 kN/m
0,53 — 50kN/m 0,50 - : —— 10.0 kN/m
0,00 — — T Okim s6d . | | . . — 50kN/m
e 20 30 40 50 80 70 10 20 30 40 50 60 70
Vegghoyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
: N-e, [ 48-N 4,8-N-e en (| N
. A = i N . 1 i 1 i N
Vindsug: Qs T [N. +06-H +1 ,2] Aqf o _T,e_
i
; . _ N-e, (( 48-N _ 48N, -e,
Vindtrykk: Age= + i [Ni " 06.H 1,2] Age= + e \!‘
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Vegg av porebetongblokk
h =365 mm

Trykkfasthet murprodukt
Mortelfasthet / limt

2 N/mm?
M 10

Murverksfastheter feq, / Ecny / finy

1,60"/1300/ 0,14 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Knekklengde /., [m]

L Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

Med knekningskontroll en | LN-.
; gy (su
Ny [kN/m] ekl Ni s ﬁ:‘ —p
: o |
| 1
\t\ ko
e I
' ped x
#1 i
24 | @
en = =1 * §>
=
)
— ',.‘.: ﬁ
0 mm 3 E S
- — 36.5mm i3 !
60 -——-+—1 - i s I
04 ‘ — 73.0mm A .
00 10 20 30 40 50 60 7.0 80 90 Ao S
y 1 ’ H H ' ' ’ ’ L J‘——'I‘ hc‘—_365 mm

he =365 mm

A. = 365000 mm?/m

Uten knekningskontroll

Kapasitet for horisontallast + liten vertikallast (N; < 0,15 - Ng, kurve eN = 0 mm)

Boyevirkning: Buevirkning:
Forutsatt uforskyvelig opplegg i bunn og topp
Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N; Vindtrykk og -sug, sentrisk last (ey = 0) N;
ar [kN/m’] i ar [kN/m’] i
=00 \!‘ 3,00 | )
; :
2901 2,50 1|
2,00 4+— N,‘ = 2,00 4— ..j_.
Ni=
1,50 —— 30.0 kN/m 1.50 -—|
‘o — 225kN/m | — B B
% — 15.0 kN/m 1,00 —|—1 Bitim
0,50 1 — 75kNm 050 4— L 1 i == 150 khim
0,00 — == Dkm 6o | . | L 17 — 7.5kN/m
10 20 30 40 50 60 70 80 9,0 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90
Veggheyde H [m] Veggheyde H [m]
Korreksjon for eksentrisitet ey i veggtopp:
. N -e 4,8 -N, 48N -e en | Ni
. A = i N, ' i = . Y IN YN | s
Vindsug: Q¢ T [Nj+0,8 H +1,2] Ag; o —t
: N-e, [ 48N, 48N e *
. A - i N, 1 i — = 1 i N
Vlndtrykk. Qf + H? [Ni +0,8-H 1 ’ZJ Aqf * H* {\
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Skallmurvegg av Trykkfasthet murprodukt
porebetongblokk og teg| Martelfasthet / limt

4 N/mm?
M10

h=150 + 104 mm

Murverksfastheter fen, / Ecny / finy

3,10" /2200 /0,17 N/mm?

Kapasitet for vertikallast + (evt. horisontallast)

Med knekningskontroll en || Ni Qy (sug)
Ng [kN/m] kN 2
| %

200 \ e
180 - ' E]
160 | . 8
140 [ " "
120 + .
100 - —0TOM -:
80 — 15.0mm i
60 - 'L".'
a0 1 — 30.0 mm 'f
20 - — | —— 45.0 mm P
0 | | | ) , . F :tw;k}

00 05 10 15 20 25 30 35 40
Knekklengde /. [m]

R Diagram gjelder fulle lim- eller martelfuger, delte fuger gir reduksjonsfaktor 0,75

A; = 150000 mm?/m

eN N

LTIy T T Tryors

el

[
|
=k-H

Knekklengde le

S
I
L
|

—

Ny
he =150 mm

[ —

he=200 mm
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